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SAFETY SUMMARY

The following general safety precautions must be observed during all phases of operation, service, and
repair of this instrument. Failure to comply with these precautions or with specific warnings elsewhere in
this manual violates safety standards of design, manufacture, and intended use of the instrument.
PRODIGIT assumes no liability for the customer's failure to comply with these requirements.

GENERAL

This product is a Safety Class 1 instrument (provided with a protective earth terminal). The protective
features of this product may be impaired if it is used in a manner not specified in the operation
instructions.

ENVIRONMENTAL CONDITIONS

This instrument is intended for indoor use in an installation category I, pollution degree 2 environments. It
is designed to operate at a maximum relative humidity of 80% and at altitudes of up to 2000 meters.
Refer to the specifications tables for the ac mains voltage requirements and ambient operating
temperature range.

BEFORE APPLYING POWER

Verify that the product is set to match the available line voltage and the correct fuse is installed.
GROUND THE INSTRUMENT

This product is a Safety Class 1 instrument (provided with a protective earth terminal). To minimize shock
hazard, the instrument chassis and cabinet must be connected to an electrical ground. The instrument
must be connected to the ac power supply mains through a three conductor

power cable, with the third wire firmly connected to an electrical ground (safety ground) at the power
outlet. Any interruption of the protective (grounding) conductor or disconnection of the protective earth
terminal will cause a potential shock hazard that could result in personal injury.

FUSES

Only fuses with the required rated current, voltage, and specified type (normal blow, time delay, etc.)
should be used. Do not use repaired

Fuses or short circuited fuse holder. To do so could cause a shock or fire hazard.

DO NOT OPERATE IN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE.

Do not operate the instrument in the presence of flammable gases or fumes.

KEEP AWAY FROM LIVE CIRCUITS.

Operating personnel must not remove instrument covers. Component replacement and internal
adjustments must be made by qualified service personnel. Do not replace components with power cable
connected. Under certain conditions, dangerous voltages may exist even with the power cable removed.
To avoid injuries, always disconnect power, discharge circuits and remove external voltage sources
before touching components.

DO NOT SERVICE OR ADJUST ALONE.

Do not attempt internal service or adjustment unless another person, capable of rendering first aid and
resuscitation, is present.

DO NOT EXCEED INPUT RATINGS.

This instrument may be equipped with a line filter to reduce electromagnetic interference and must be
connected to a properly grounded receptacle to minimize electric shock hazard. Operation at line
voltages or frequencies in excess of those stated on the data plate may cause leakage currents in excess
of 5.0 mA peak.

DO NOT SUBSTITUTE PARTS OR MODIFY INSTRUMENT.

Because of the danger of introducing additional hazards, do not install substitute parts or perform any
unauthorized modification to the instrument. Return the instrument to a PRODIGIT ELECTRONICS Sales
and Service Office for service and repair to ensure that safety features are maintained.

Instruments which appear damaged or defective should be made inoperative and secured against
unintended operation until they can be repaired by qualified service personnel.



PRODIGIT DECLARATION OF CONFORMITY c €
Instrument Professional

Company Name: PRODIGIT ELECTRONICS CO., LTD

Address: 8F, No.88, Baojhong Rd., Sindian District, New Taipei City, Taiwan

Declares under sole responsibility that the product as originally delivered

Product Names: DC Electronic Loads

Model Numbers: 33401G, 33402G, 33403G, 3300G, 3302G, 3305G

(And other customized products based upon the above)

Product Options:

This declaration covers all options and customized products based on the above products.

Complies with the essential requirements of the Low Voltage Directive 73/23/EEC and the EMC Directive
89/336/EEC (including 93/68/EEC) and carries the CE Marking accordingly.

EMC Information:

Class | a sample of the product has been assessed with respect to CE-marking according to the Low
Voltage Directive (73/23/EEC& 93/68/EEC) and EMC Directive (89/336/EEC,92/31/EEC, & 93/68/EEC)
and Found to comply with the essential requirements of the Directives.

The Standard(s) used for showing the compliance and the full details of the results are given in the Test
Reports as detailed below:

Safety Information:
Safety standards following:
IEC 61010-1:2010

S Zu
November,21, 2017 V

Date Larsson Tsou / R&D Assistant Manager

The holder of the verification is authorized to use this verification in connection with the EC declaration Of
conformity according to the Directives. The CE marking may only be used if all releveant and effective
EC Directives are complied with. Together with the manufacturer's own documented production control,
The manufacturer (or his European authorized representative) can in his EC Declaration of Conformity
Verify compliance with the directives.
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MODEL 33401G 33402G
Power 150W x 2 75W x 2
Current 0- 1.5A 0 - 6A 0 - 0.6A 0- 2A
Voltage 0~600V 0~120V
Min. Operating Voltage 4V @ 6A V@ 2A
Constant Current Mode
Range " 0- 15A 0 - 6A 0 - 0.6A 0- 2A
Resolution 0.025mA 0.1mA 0.01mA 0.04mA
Accuracy + 0.1% OF(SETTING + RANGE) + 0.1 OF(SETTING + RANGE)

Constant Resistance Mode

Range CRL:1Q ~3KQ (300V) | CRH:2Q ~6KQ (600V) | CRL:1.5Q ~1.5KQ (60V) | CRH:3Q ~3KQ (120V)
Resolution 16.666uS 8.333uS 33.33uS 16.66uS
Accuracy + 0.2% OF (SETTING + RANGE) + 0.2% OF (SETTING + RANGE)

Constant Voltage Mode

Range 60V/300V/600V 30V/60V/120V

Resolution 0.001V/0.005V/0.01V 0.0005Vv/0.001Vv/0.002V

Accuracy + 0.05% OF (SETTING + RANGE) + 0.05% OF (SETTING + RANGE)
LED Mode

Vo Voltage Range

LEDL:60V / LEDM:300V / LEDH:600V

LEDL:30V/ LEDM:60V /LEDH:120V

LEDL: 1~200Q @ Vo-Vd=0~6V LEDL: 1.25~1.5KQ @ Vo-vd =0~3V
LEDL: 10 ~2KQ @ Vo-Vd =6~60V LEDL: 12.5~15KQ @ Vo-Vd = 3~30V
LEDM: 5~1KQ @ Vo-vd = 0~30V LEDM: 25~3KQ @ Vo-vd =0~6V
Rd Resistance Range
LEDM: 50 ~ 10KQ @ Vo-Vd = 30~300V LEDM: 5~30KQ @ Vo-Vd =6~60V
LEDH: 10~2KQ @ Vo-Vd=0~60V LEDH: 5~6KQ @ Vo-Vd=0~12V
LEDH: 100~20KQ @ Vo-Vd =60~600V LEDH: 50 ~60KQ @ Vo-Vd =12~120V
Resolution 16Bits 16Bits
Accuracy Vd: = (0.05% OF SETTING +0.1% OF RANGE), Vd: + (0.05% OF SETTING +0.1% OF RANGE),
Rd: + (0.05» OF SETTING +0.1% OF RANGE) Rd: + (0.05» OF SETTING +0.1% OF RANGE)
Measturement

Voltage Read Back

Range

60V/300V/600V

30V/60V/120V

Resolution

1mV/5mV/10mV

0.5mV/1mV/2mV

Accuracy

*+ 0.025%

OF (READING + RANGE)

Current Read Back

Range

1.5A 6A

0.6A 2A

Resolution

0.025mA 0.1mA

0.01mA 0.04mA

Accuracy

+ 0.1% OF (READING + RANGE)

Power Read Back

Range

150W

75W

Accuracy "2

+ 0.1% OF (READING + RANGE)
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Gernaral

Short Signal Output

12V/100 mAmax

12V/100 mAmax

Dimming Control

Level Range 0~12Vv
Resolution 0.048V
Accuracy 1% of (SETTING + RANGE)
Frequency Range DC~1KHz DC~10KHz
Resolution 10Hz 100Hz
Duty Range 0.01~0.99(1%~99%) 0.1~0.9(10%~90%)
Resolution 0.01 0.1
Temperature Coefficient 100ppm/°C(typical)
Power Supply from mainframe
Operating Temperature "3 0~40°C
Dimension(HxWxD) 143x108x405mm
Weight 3.5Kg 3.5Kg
Safety & EMC CE
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MODEL 33403G
Power 150W x 2
Current 0- 1.5A 0 - 6A
Voltage 0~120V
Min. Operating Voltage 1.8V @ 6A
Constant Current Mode
Range ™ 0- 15A 0- 6A
Resolution 0.025mA 0.1mA
Accuracy + 0.1% OF(SETTING + RANGE)

Constant Resistance Mode

Range CRL:0.2Q ~2.4KQ (60V) CRH:0.4Q ~4.8KQ (120V)
Resolution 83.333uS 41.666uS
Accuracy + 0.2% OF (SETTING + RANGE)

Constant Voltage Mode
Range 12V/60V/120V
Resolution 0.2mV/1mV/2mV
Accuracy + 0.05% OF (SETTING + RANGE)

LED Mode

Vo Voltage Range

LEDL:12V / LEDM:60V / LEDH:120V

Rd Resistance Range

LEDL:0.2 ~ 240 Q @ Vo-vVd=0~1.2V
LEDL: 2 ~24KQ @ Vo-Vd=1.2~12V
LEDM:1 ~ 1.2KQ @ Vo-Vd=0~12V
LEDM: 10~12KQ @ Vo-Vd = 12~60V
LEDH: 2 ~24KQ @ Vo-vd=0~60V
LEDH:20 ~24KQ @ Vo-Vd=60~120V

Resolution

16Bits

Accuracy

Vd: = (0.05% OF SETTING +0.1% OF RANGE),
Rd: =+ (0.05% OF SETTING +0.1% OF RANGE)

Measturement
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Voltage Read Back

Range 12V/60V/120V
Resolution 0.2mV/1mV/2mV
Accuracy + 0.025% OF (READING + RANGE)

Current Read Back

Range 1.5A 6A
Resolution 0.025mA 0.1mA
Accuracy + 0.1% OF (READING + RANGE)

Power Read Back

Range

150W

Accuracy "2

I+

0.1% OF (READING + RANGE)

Gernaral

Short Signal Output

12V/100 mAmax

Dimming Control

Level Range 0~12Vv
Resolution 0.048V
Accuracy 1% of (SETTING + RANGE)

Frequency Range DC~1KHz
Resolution 10Hz

Duty Range 0.01~0.99(1%~99%)
Resolution 0.01

Temperature Coefficient 100ppm/°C(typical)

Power Supply from mainframe
Operating Temperature *3 0~40°C
Dimension(HxWxD) 143x108x405mm
Weight 3.5Kg

Safety & EMC CE

Note *1 : The range 1s automatically or forcing to range II only in CC mode
Note *2 : Power F.S. = Vrange F.S. x Irange F.S.

& 1-133401G RFIETAFFIER

Note *3 : Operating temperature range is 0~40°C, All specifications apply for 25°C+5°C, Except as noted
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® U[E3-333401G &YIET&#H DIM 7AH:

— Thi
|
Level
1
T

3-333401G &FEF&E#, DIM IhaesREA
3.2.16. CHANA " awg [ED g | CHANB s | EDISRER
® CHAN Af#fICHAN B#E U CHAF Z BICHBIHZ -
3.2.17. ik & e | Short IR LED s

®  LED Driver % p&HlER 2 E]

: |
334016 NERERS | Short +
+12v !

A

__, Short -
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® LED Driver & HIEEE

Short $EFNVIHAE BEAEE T EFAY short JHEXDLK short SHERAVAHREREE -

BN LSRR R A Short THEE - BERFEF4 ~ START ##HEE, RITZEIfER Short IHEEAYERE

B > #77 Short MR > MEEERAGENEERRL -

#F ¢ ShortCHIE TAE R Recall/Store THAE » BAOCPHIERIEAE /5 = —4F » A Test EnablefRfE N
e

HEgE— T SO g short HI3 > LED JSREE ON - BEF EJF S ALBURSER
"SHORT | - thfi] 5 rBReSE: "PRESS, « T 5 frBiRBET: TSTART | -

PRODIGIT: 33401 G SR bY & onic Lord

[ PRY ) TS
AT

H i —T Short $E(EURE Z & FHZHVEE Z HRIMEA short &= - LED firss ON >
AL EER TR TP N E MR E e EEBE Short THEERE = A Shortsk & BER A~ &
Wil > ARBEEIRTE T E SN et > Short BEENEFFAIT ¢

SHORT MIEAFEIIHE SRR E:

H> SHORT HIEATHEER 3 M2% > fE& TIME » V-Hi > V-Lo 28 -

FE#—2 “SHORT® 2§ Short  E[EZE “SHORT”HIEHF > & “SHORT” JHIE\IHAEE
Enabled % T “SHORT” #%§# short FH—ZXE| T —{ES%HF & TIME, V-Hi, V-Lo Al
Disable » ## T SB—{E il H S EM A7 EE > SHORT HEASEERIHAT:
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® Short HIEARFHY FPREE(short V-Hi) » 77 5 fr#Ungs#r " SHORT , - Hfd 5 {irf#
TResEEN TV-HL, 0 T S (IBURESEEEEE » BV -
V-Hi : %0 BHEE g BRI E - LCD & “SHORT” ,  “V-Hi” #1500.00V
( 33401G FIHaE)E E ST 5 firdg » V-Hi sRE&ER0.00V F] 500.00V » &%
Est K F s R bE A 0.01V e

= PRODIGIT 33401G SR%Y4%& 0N 0%

= Vv

®  Short HIGARHY TIRERE (short V-Lo) » EJTSir#URes®#r " SHORT ; » F1f# 5 ¥R
geBUN [ VLo, 0 T 5 (IBUResEna e > BALAY -
V-Lo : fpg N EREmERTEE - LCD &P~ “SHORT”  “V-Lo” H10.00V ( 33401G
PHAEDFE LRI TT 5 ¥ > V-Hi sE&EERE0.00V F] 500.00V - FFEEE fEd 5%
sEREEER R 0.01V -

™= propicit 33401G

CALLR BT
[ I

Ll

) LI
|/ |
L8 |

o EATEEAY short V-high B short V-low 2455 FH#F38 EEMEHEIF DC POWER
SUPPLY #9 b FIREEEL » Bl miEEslHy LIMIT SREWNAY V_Hi B V Lo R[E -

3.2.18. Ml & BeESE  OCP  DIK LED &nes
OCP $BANIHAE BEXAETE T & &Y OCP MBI OCP HERAVAHRIRR E -
75— OCP ##Ese OCP MIE{ - LED #5/~es ON - [hlE 77 5 (r#Ungss&in "OCP, >
HHRISr eSS~ TPRESS ) » NJ7 5 fUBURE#UR T START, -

= PRODIGIT 33401 G 52488 oniz Cons

EEE—T %P WEEEZ RFHRAE A A OCP BER » LED f5mE
ON » FYREBRER R Pt FHAMESE A OCP OFF - AR EIFTE 2 il izt -
OCP EIEFATT -

SHAOCPHERIIAES 4 {ES8 > fE % Istar o Istep > IstopRl Vth (Y28 -

A4 T 9P irgERsE OCP MIESH Isop (FAMEMRENL) - & OCP MIsIhAE
Enabled #%F OCP #§#FE—RE T —ES8IET & ISTEP, ISTOP, Vth #1 Disable » % F 55—
{250 H S sEbaa eI FaUEE > OCP HIEASEEIATT:
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® i E OCP MmlAviz L8R » £J5 5 rBUResEUR "OCP,y » 1 5 (rBURESER
"ISTOP, » TJ5 5 fuimes¥imae EEEM Ry A (EATEH K H#EE Istop B
1B, 5% E#EE{0.0000A FHZIEER. «

* PRODIGIT 33401G 522¢484

® EVhEERE - FJ7 5 fuBUres#R "OCP, - Hhfd 5 r#UREREUR "Vth, - I S
I BUREsBUREOEE > BBALRy Vo (B eH Rz EaeE Vih BERE, e #EE{E0.00V
FmA LR

33401G 53%V4eh

£ 1 OCP SHIEEVAYZHAE Bl DC POWER SUPPLY AV EE R fr » #E1T OCP JHIESER
GHE-START BtGENEZ| 1-STOP Ayil > #EIG{E S 1-STEP » & DC POWER SUPPLY it
BT FFREF I DC POWER SUPPLY Fir#¢4: OCP HCEET(RE) » 2 E(E LIMIT
HEMER TR LHI Bl Lo 2N # OCP HAELETRA » QI 5 frdEesq
7~ TPASS | > RZRIEER TFALL ; -

START
3.2.19. i

START/STOP $#HYIHAE FsRLEhAIE b (A TR R AR A (T S8 R RE( L HIE0) Short

OCPLLF: OPP SHIER -

#E77 Short JEAHF > %5 DC POWER SUPPLY #iH! EEFEEGE fF short V-high ¥ short V-low

RIEN/NY short V-high FIKHA short V-low ) » RITF 75y 5 fr#resiir TPASS, + K2 DC

POWER SUPPLY #iH EEBA#I[EI{E short V-high ¥ short V-low Z&MEIAF short V-high B/

A short V-low ) » RITN5HY 5 firBnes@r TFAIL |

® fE{T OCP JHIELEF » %5 DC POWER SUPPLY #8250 FIRAS » A5 DC POWER
SUPPLY Ft#&4 OCP {H(GEEMIRE) > O E LIMIT R EMER L TR LH 8 1 Lo
ZW s OCPEBELTEA AT S 5 B ResE R TPASS ) » R ZRIEER
TFALL | -

® 7T OPP JMIEHEE » %% DC POWER SUPPLY g shRiEs] FRERS - st DC POWER
SUPPLY Fr##4: OPP {HCGBE R (&) » =& E LIMIT 55 EMIIE L TEW_HIEW_Lo
W EOPPHEHAERE L TFIEA » RIS RSER "PASS ) » K Z HIER
TFALL | -

S0 OCP ISt » EHEsEAIE T 5 (B REER TPASS, OR TFAIL, - ILHHERE
GEE o AR TS — BT REE -
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® Knob T## : FEEE{TECENF > SENEFELIME - Knob ML — NV EHE -

PRODIGIT| 33401G 529V.EA

ELECT

E T
7 Ermimiml
! L , I S .
7( % X ? ( ] e G

#E:AE CRMODE K » £5JiE ~ Knob e — TR/ a e Bl -
£ CR MODE W » /cjjiE ~ Knob T % — N IS EIE -

3221 Eft Al A\ iE R ey

Sk A B AR Y IR B S i > LR (R AR > SEEE A EEE 334016 Rk RN
EEAE ZBE NEER - BYERTES e e i P R 75 TR -
TEZEI Config #2#Y LOAD Polar S #EHAVIER - B Th /A BHYE T REFEE LOAD
Polar ¢ E(# LCD EAVEI RSB EEBRBEER - B ARLBNET & +/— BERA
PN

3.2.22.Vsense 2R A GBS o

R RSB RUIRGC T - BERBRREEE > aJLAER] Vsense FE{EFRF &N 2R e LR
RrERL BEE > 5525 E 3-2 WEAER -

=

LOCAL SENSE CONNECTION

uuT
+ -

3-2 $HAUEY 33401G FBIE T HEEERE T
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3.2.23. DIMiigy H 74 28
B ki R BRI [ B i A R T 5 S e e i M e T 7S I o

3.2.24. SHORT sZfilaHetln 7 fEas
SR A PR T i B R O SRR T 3 S e i P A 1 2 A5 TR

3005 B B R _
33401G F 51T E A AT R B R A BB B AE3300G203302G/3305G + 401 FBIRT: -
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3-3~ 33401G ZSEBTREBEAAAREESRESE
£ 3.1 B 33 SREREHT 33401G LGB T AL E S8 -

7 H Al 7 H R
CC +Preset 0.0000 A V_Hi 500.00 V
CR +Preset 6000.0Q2 V Lo 0.00V
CV +Preset 500.00 V I_Hi 6.0000A
LED No-+Preset 1 LIMIT I1Lo 0.0000 A
LED Vo+Preset 3.500V W_Hi [150.000 W
LED VD+Preset 2.800V W _Lo 0.000 W
LED Io+Preset 0.70000A LD-ON 5.00V
SHORT Disable | CONFIG | LD-OFF | 250V
OCP Disable POLAR | +LOAD
LEVEL 6.000V CV_bwW Hi
SETTING | FREQ 100 AVG 1
DUTY 0.50 RD_Io Io
LED NO ON
bw 15
2 3-1.33401G #ELaiREEEE
H H \ HEIR{E B H ‘ REIETE
CC +Preset 0.00000 A V_Hi 120.000 V
CR +Preset 3000.0€2 V_Lo 0.000 V
CV +Preset 120.000 V [_Hi 2.0000A
LED No+Preset 1 LIMIT I_Lo 0.0000 A
LED Vo+Preset 1.750V W_Hi | 75.000 W
LED VD+Preset 1.400V W_Lo 0.000 W
LED Io+Preset 0.28000A LD-ON 1.000 V
SHORT Disable | CONFIG | LD-OFF | 0.500 V
OCP Disable POLAR | +LOAD
LEVEL 6.000V CV_bw Hi
SETTING | FREQ 100 AVG 1
DUTY 0.50 RD_Io Io
LED NO ON
bw 15

2 3-2.33402G #EARIRRESEE




36 MEtET

H H FEIR{E \ H H FEAR{E
CC +Preset 0.00000 A V_Hi | 120.000 V
CR +Preset 1200.0Q2 V Lo 0.000 V
CV +Preset 120.000 V I_Hi 6.0000A
LED No+Preset 1 LIMIT I1Lo 0.0000 A
LED Vo+Preset 0.7000V W_Hi 150.00 W
LED VD+Preset 0.5600V W _Lo 0.000 W
LED Io+Preset 0.70000A LD-ON 1.00 V
SHORT Disable | CONFIG | LD-OFF | 0.500 V
OCP Disable POLAR | +LOAD
LEVEL 6.000V CV_bW Hi
SETTING | FREQ 100 AVG 1
DUTY 0.50 RD_Io Io
LED NO. ON
bw 15

72 3-3.33403G ARG

3-4 ~ B A\ B PR [ T H R EIH

7Y 33401G %5 T E bRy Sl ARSI RE 2 2 ke A diiEes (S1EEAE w) HH

FRAT T -

341, FEEHMIREES ¢ ER R EHIE T ARG 33401C RSIE TRV
FEGEH | AR S EERUINS 20A BFHEEA - NSRS Z BRAUEE R 20A. SHE
BEUE R E, DL A BN TR S KAV BER AR ISER(E A AWG14 5% -

342, YAINnT ¢ 33401G ZFUETSEREIBT oS VO fE Y R - SR R S s e T R
SR B AL DHVESR o YR i DASR (R BAF AV RERR R M i e o RS E
PR - FEFHIRF SR R AR B AW G105 4NIE 3-3F123-4F7

343, FEBREPEESBLY Rl ¢ i AET PURT PSR (RO Y B B R R Y R R PH L, B A&
FEUANY 20A BHRES (SRR > A LACE I ZUAR£E -
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)

AR T

3-3 YR b 1 e

Cross Section Notes:
Wire Size | Areain mm? | Ampacity | Ratings for AWG-sized wires derived from MIL-W-5088B.
AWG Ratings for metric-sized wires derived from IEC Publication
22 5.0 Ampacity of aluminum wire 1s approximately 84% of that listed for
20 8.33 copper wire.
0.75 10
18 154 When two or more wires are bundled together, ampacity
1 13.5 for each wire must be reduced to the following percentages:
16
1.5 16 2 conductors 94%
14 31.2 3 conductors 89%
2.5 25 4 conductors 83%
12 40 5 conductors 76%
4 32
10 55
6 40 4. Maximum temperatures:
8 75 Ambient = 50° C
10 63 Conductor = 105" C
6 100
4 135

# 34 EEEATAR
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3-5~ {RERE

33401G &I T RAEHIREIRE AT |

35.1. MAERE

35.2. MBER

35.3. MHE

3.5.4. HiEAR L

SVURGREDRE - S ETASBEETN TIFEREER - L AR RE PoyE—IHEREBF - It
IFEE T AE A B E e L REE T AE SR N IEF IR FREM IR - BEERE O.VP) ik
BB R THSAREMEEN 33401G EFAEEAR 525V - LB E R (REER E (R EERT - AL
% HIREERIRE (O.V.P) FEAERF > 1Y 33401G AUEMRY LCD BUREREEUR Prot" K "oVP"
& OVP ,OCP, OTPIRRE - RS 2 EEH(E -

EE EAER AC BIRIK DC A#Eh AnsiE B A ERSBEEMEIRIR 33401G £5
BETHEN DC BFALG - TR - RS 33401G RFIETRERVIEE -

Fy 33401C RS ETHENEH REER TGS - 8 SRS A S SETEHE [EREY 105%
o R OREENERIE A o IR ATEREY LCD BURasg#UR "Prot" Kz "oCP" °

fr 33401G RHIETREASHRECRERETES - B /RECHERENEK 90 C K - 5 REH)
TERIE 3 E > IS RTIIRAYLCD BUREsERIUR "Prot” K& "otP" o MRS IREEEN - FHied HEN
TAERERBEES R > FERE/VHRE T REE AR O R EEEEE 15 A BlE > Pl
HEEAR -

33401G & HE T EHE AP N - AR E R E T Sy DC Sk AR gk
I+ 33401G & &R 2R —EEAVIRES » HISLCDEURSS KB R BRVEEER - e AREFTHY
BRHISAIT £ 33401G Ky 6A > FEWimEE ke alksss > RInTE ST A sk ias -

AR AR ERIR - SRR RN E IR G S S B R 2 5 (4R - R IR E
FEIEREREITE -
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SEIUE - B
ANERRETE 33401 21EFAMBLLIIHZER,
4-1 - FHERRIRAIERIE

4-1 Fo AR A B Rt AR 5 2 BIRE IR R (e s iy i E R RE B T A8y DC &
i Al > 10 Vsense Ul A (EA - AR RAIGRTS (1) HERS[GRIFFEERE (2) SsEERERIL
AT EFEFER - 1R 33401G RSIE TR LAY 5 L ERERRRR B8  UE & #l Al
BT E LR iy APz Es EHYZRER -

PRI B e T B R - S [4REE AR R AT HLIE & —R4RIE I A S DUB D 8 R DA o S R
SRR A AR R HYERERRE (R V =L di/dt) -

LOCAL SENSE CONNECTION

UuUT

| . _

4-1 7t 0 2 JER A K1 3 [




40 WRET

4-2 ~ RHE RS L

B 4-2 B i AUy BB AR R 5 =0 0 BRI EE R (L E B3 e HH Umb T B R E T Ay
DC & Abmdh - mEEE|E T & Vsense $ii Al > ILHFEE T E# Y S (8 EEESRAE
HY Vsense i Al 122 21 55 )5 (H FE 25 Him_DAVEEER o (Vsense ZHEE ON)

EHEEEARAIRERTY CR K CV R (R S s AR YR BR e R R SR R IR T AU R IR
R U R E R YRR E -

S E BN BT Vsense FYIEIm (R F2REL) 75 #2281 DC Sl A IEImHY B4R > M0 Vsense
E’Jé\ﬁﬁﬁ (BI4NasimEh) sl DC G#in A &l o

FREE T S EE R R R R (L s o RS SRR A Y ICE ARy > DUR DB LR FRYE
BRI - [RIIRF A PR AR R AP RES AL - DU/ DERRNE » DL B R e B IR - i A R Yy B R
(B V=L di/dt) -

[ 4-2 % EE ER A Az
it A B A R LA bt B B AR I ER R A0 T -

Vsense+ |G

Vsense- Voltage Sense

Amplifier
PTC g

Vin+

LOADING

Vin- O
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4-3 ~ [E]%%} lLﬁ:T:ﬁ (CC mode)ﬂ'ﬂl,@ﬁﬁ

AR AL E SRRy A R4 (Load regulation > cross regulation) # i 28 BRSHEE B BHREH e & &
Bf - (FAECEREGEEA - AN E BT R 4 K S dn AR - &€ E IR
e Ry TN > RAEFEENEEERIEFEA TR > HEEEREREEENE A gEE
FERIIAVEE BRI A S - SRS 2 (R R A g H EE BR T 21 -

4.3.1 EFREREZC (Static mode) B - #E 4-3 HYAEFEFTR > HFSEERA A ¢
43.1.1  BERERJFATHIE ©
43.1.2  EEJFROLEZSATEETE R -
4313  EEABEMNE

Fr=======- l r=======- A
VOLTAGE L : VOLTAGE -L :
SOURCE T ' () SOURCE T ' () !
| | Y |
Lommmmee 3 Lommean 3
ELECTRONIC LOAD ELECTRONIC LOAD
CC MODE CC MODE
In1cn

A
G et

3 podk . :
——0 pc O
INPUT INPUT
v

! | LOAD CURRENT

; SETTING

: I

LOAD CURRENT

4-3 [E BRI EEZ A



12 FHET

4-4 ~ [EZEFERR(C.R. mode)IFEF
FEERFE - (AE 4-4 Fiw)

4.4.1
4.4.2

B BRS B BRI, -

IR BtESs Z RE Al -

CURRENT i
SOURCE VOLTAGE —— '
SOURCE E
ELECTRONIC LOLAD ELECTRONIC LOLAD
CR MODE CR MODE
v
INPUT ,
VOLTAGE o
v LOAD RESISTANCE ..
SETTING 0 DC ©
OUTPUT

I
LOAD CURRENT

4-4 [EE B IFEAZTER

— A BRI (kRS s Fo A\ FERBARCHIGAR - 18 R Sk e RylE e I BT REZE
SR P RE e Bt fEas < ERRIEHE Z R BT - B EEIRLERSS < BIS A s s
B Z RO — IR - & MR R H T AF 2 SRR - HRF M — B & - 1k
R C.C.omode ACHIEAEEIR (L s Holm A BRIRRE MG AIA T Y ZAE R H R

CC.mode #: C.R mode FEEEEFFFZ - A C.C mode M » & EIRALFESE VI AFE 1V 2V B
5V B% > HE#sERIMEE (@I 10A ) - ifE CR mode 1% » SEIFHLFESE Z B HAELV » 2V
B 5V B HEsERAIAEE (BlnEEEE A 0.5 Ohm ) > Bl 1V B IL=2A » 2V K
[L=4A > 5V Bf IL =10A - EJRHLERS > I AERBGHES - 5/ C.C mode HLUEMEHIAE
C.R.mode Jra]iFid o

DA E S EEET o aTRe AL EIRES A C.C mode FHAMK - HIRAAIRERER
sl AR - AEREEM AR A > BHEIIR N A M CR.mode ACHIEE IR
[Egs 2 AT -
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4-5 ~ [EHEERRER, (C.V. mode)HIFEHRH
THEERWT -

45.1

45.2

T I
HEREE R AR JREE R E R T E UM (LR - I T (S
A TR B A ] 2 A, -

BRI ES Z PR AL
—RER A ESRN 2B ER - EEEORERE - HIRAURFEA Foldback 720 (—fZEEM) » B¢
5] B 5 U B e R B R L ES) - At G U -

— BT EEEEFEHA CC mode 3% C.R. mode B EFEEHIEE Foldback = E R EAHY
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	第一章、概 論
	1-1、 整體說明
	1-2、 33401G 系列電子負載之特性
	1.2.1. 具有非常彈性組合之插入式電子負載模組及機框。
	1.2.2. 負載模組具備 CC、CR、CV、LED及 Short 等操作模式。
	1.2.3. 完全 RS232 / GPIB / USB / LAN 控制之介面功能，包含負載狀態之設定及電壓電流表讀回。
	1.2.4. 雙高精確度/高解析度 16 位元電壓、電流錶與功率錶，並具有 GO/NG 判別能力。
	1.2.5. 保護功能包含過電壓保護、過電流保護、過溫度保護及逆向極性偵測等。
	1.2.6. 每個電子負載模組具備類比信號輸入能力。
	1.2.7. 數位式校正。
	1.2.8. 風扇轉速依負載功率自動調整。
	1.2.9. 配合機框具備 150 組記憶功能。
	1.2.10. 內建 DIM 調光控制訊號, 包含調光控制電壓之準位 0~12V，頻率 DC~1KHz及周期(Duty
	0.01~0.99=1%~99%)

	1-3、 附件
	1.3.1.  附件使用說明


	第二章、裝機
	2-1、  裝入及拔出 33401G 系列電子負載
	2.1.1 33401系列電子負載裝入步驟：
	2.1.1.1 於裝入 33401G 系列電子負載前將 3300G/3302G/3305G機框之電源開關關閉，以免
	損壞模組及機框內部之元件。
	2.1.1.2 對準欲裝入之機框內模組位置的上下導槽，將 33401G 系列電子負載置於此位置。
	2.1.1.3 依圖 2-2 所示，將 33401G 系列電子負載推入機框內，並壓在前面板的負載輸入
	端子上向機框方向壓，直到完全接合為止。
	2.1.1.4 鎖緊位於前面板右下方的固定螺絲，螺絲之位置如圖 2-1 所示。
	2.1.1.5 於所有 33401G 系列電子負載均裝入妥當之後，打開3300G/3302G/3305G機框之電
	源。

	2.1.2 拔出 33401G 系列電子負載之步驟：
	2.1.2.1 首先將3300G/3302G/3305G機框之電源開關置於關閉 OFF 位置，否則介面電路可能
	受損壞。
	2.1.2.2 使用螺絲起子將模組面板右下角的螺絲卸下。
	2.1.2.3 使用單指退出裝置將33401G系列模組退出。


	2-2、 環境要求
	2.2.1. 室內使用
	2.2.2. Category II
	2.2.3. 汙染等級 2
	2.2.4. 最大相對濕度80%
	2.2.5. 環境溫度0 ~ 40℃
	2.2.6. 海拔0~ 2000公尺

	2-3、 注意安全標制列表如下
	警告！觸電危險。
	警告！使用負載之前，請先參考手冊。

	2-4、 清潔方式
	2-5、 開機
	2-6、 負載輸入端的連接
	2-7、  電子負載模組的操作流程

	第三章、操作
	3-1、 前面板說明
	3-2、  操作說明
	3.2.1. 33401G 500V/6A，150W DC ELECTRONIC LOAD係表示 33401G DC 直流電子負載之機型號
	碼、電壓、電流及功率之規格。
	3.2.2.         LED 指示器
	當電壓錶、電流錶、瓦特錶的讀值未超過 Limit 設定之上限或下限，此 LED 即 OFF。
	3.2.3.         鍵與         ，        ，        ，        ，之 LCD 指示器在 33401G 系列電子負載上共有四種工作模式可以用 MODE 鍵來選擇，其程序為固定電流（C.C.），固定電阻（C.R.），固定電壓（C.V.），LED模式（LED.）然後依此順序來切換，而CC、CR、CV、LED
	之LCD 指示器會依所選擇的工作模式而指示。CC，CR，CV，LED 的工作方式已經於第 1-1
	章內有說明，其應用的資料於第 4-3、4-4 、4-5 及 4-6 章亦會分別說明。
	在CC、CV 模式時，負載範圍各有兩檔，33401G 系列電子負載會依據所設定之負載準位自動調整到最適當的檔位。
	3.2.4.           LCD 指示器 33401G 系列電子負載於外接電腦程式控制操作時，Remote LCD 指示器將亮起，此時面板手動操作將全部無效。當 Remote LCD 指示器熄滅時，表示為面板手動操作。
	3.2.5. 上方的 5 位顯示器
	 中間的 5 位顯示器顯示「V_Lo」，下方的 5 位顯示器顯示設定值，單位為V。
	 於Short test Enable 以及 Short Setting 狀態下顯示「SHORT」。
	 於 OCP test Enable 以及 OCP Setting 狀態下顯示「OCP」。
	 於 Short testing、OCP testing 狀態下皆顯示負載輸入端或 Vsense 端的電壓。
	 過電壓保護時(電子負載輸入端電壓超過額定值)，顯示器顯示「OVP」。

	3.2.6. 中間的 5 位顯示器
	 一般狀態下：此顯示器作為一自動換檔(共兩檔)的 5 位數位電流錶，用來顯示實際流入電子負載內的負載電流。電子負載短路測試時不量測短路電流。
	 於LIMIT ON狀態下分別顯示「V_Hi」、「V_Lo」、「I_Hi」、「I_Lo」、「W_Hi」、「W_Lo」、「NG」。
	 於 CONFIG ON 狀態下分別顯示「LDon」、「LDoff」、「Polar」、「CV_bW」、「AVG」、「Rd_Io」、「bW」。
	 於 Short test Enable、OCP test Enable 以及 OPP test Enable 狀態下皆顯示「PRESS」。
	 於 Short Setting 狀態下分別顯示「TIME」、「V-Hi」、「V-Lo」。
	 於 OCP Setting 狀態下分別顯示「ISTAR」、「ISTEP」、「ISTOP」、「VTH」。
	 於 Short testing 狀態下顯示 Short 時流入電子負載的電流，單位為 A。
	 於 OCP testing 狀態下顯示設定值電流，單位為 A。
	 過電流保護時(流入電子負載的電流超過額定值)，顯示器顯示「OCP」。

	3.2.7. 下方的 5 位顯示器
	 於一般狀態狀態下：一般狀態下為顯示電子負載所吸收的功率。
	 於 PRESET ON 狀態下分別顯示 CC mode 設定值，單位為A。
	 CR mode 設定值，單位為Ω。
	 CV mode 設定值，單位為V。
	 於 LIMIT ON 狀態下分別顯示如下:
	 V_Hi (上限電壓)與 V_Lo (下限電壓)設定值，單位 V。
	 I_Hi (上限電流)與 I_Lo (下限電流)設定值，單位為 A。
	 W_Hi (上限功率)與 W_Lo (下限功率)設定值，單位為 W。
	 NG 設定「ON」或「OFF」。
	 於 CONFIG ON 狀態下分別顯示如下:
	 LDon與LDoff設定值，單位為V。
	 Load 極性顯示的設定選項「＋LOAD」或「－LOAD」。
	 於 Short test Enable 、OCP test Enable 狀態下皆顯示「START」。
	 於 Short Setting 狀態下分別顯示「CONTI」或 Short time 設定值單位為ms。
	 Short V-Hi 與 Short V-Lo設定值，單位為V。
	 於 OCP Setting 狀態下分別顯示如下:
	 OCP ISTAR 與 OCP ISTEP 與 OCP ISTOP 設定值單位為 A。
	 OCP Vth設定值，單位為V。
	 OCP test mode 狀態下皆顯示「RUN」。
	 過溫度保護時(電子負載溫度過高)，顯示器顯示「OTP」。

	3.2.8.            與 LCD 上的CC、CR、CV、LED 指示
	在33401G 系列電子負載上共有4種工作模式可用 MODE 鍵來選擇，其程序為LED模式(LED) 、固定電流(C.C)、固定電阻(C.R.)、固定電壓(C.V.)，然後依此順序來切換，而LCD上的CC、CR、CV、LED會依所選的工作模式而指示。
	3.2.9.           及 LED 指示器
	關於 33401G 之負載開啟電壓與負載關閉電壓之設定( Vload ON 與 Vload OFF )請參考
	CONFIG 設定鍵內之說明。
	3.2.10.           以及 LED 指示器
	Range AUTO / II控制上方、中間及下方三個 5 位顯示器的 Range 切換，若為 Range Auto 時 LED顯示器 OFF ，會依 5 位顯示器內的數值自動切換 range1 或 range2；反之若為 Range II 時，Range 鍵 LED 顯示器為 ON ，5 位顯示器持續保持 range2 的顯示方式，此時 CC MODE 為強制 Range II。
	3.2.11.           以及 LED 顯示器
	按4次 MODE 鍵到“LED” mode,按Preset 鍵 ON可依順序設定 “No.” -> “Vo” -> “Vd” -> “Io” -> Preset OFF。
	 LED Mode , LED 數量設定，初始值為1。可改變此設定模擬數顆lLED串接的特性，後面的設定值則可設定一LED的規格參數。亦可設定為1，將整串LED當作一光Bar，來設定後面的設定值。33401G設定範圍為1~90。
	 LED Mode, Vo 初始值為3.50V。當第一項數量設定不為1時，Vo設定範圍會限制在(規格電壓/設定數量)，Vo是指模擬單一顆LED的Vo電壓。
	 LED Mode, Vd 初始值為Vo的80%，當Vo改變後Vd也同時會變更為Vo的80%，Vd是指模擬單一顆LED的Vd電壓，Vd初始值為2.8V。
	  LED Mode, IO設定，算式為Io=(Vo-Vd)/Rd，當Vo=3.5V 和Vd=2.8V， 使用旋鈕及按鍵設定,設定範圍從0.00350A 到0.70000A，單位為A。
	 LED Mode, Rd 設定，先按”Config” 將Rd_Io切換為Rd。
	 Rd初始值為200 ohm，依照N*(Vo-Vd)的電壓值會有三種Range。請參照規格表1-1。
	 下方 5 位數LCD，單位為”Ω” ，使用旋鈕及按鍵設定範圍從1.0Ω 到 200.0Ω。

	3.2.12.          以及 LED 指示器
	LIMIT 鍵的功能為設定上限電壓、下限電壓、上限電流、下限電流、上限功率、下限功率以及NG的 ON / OFF，設定途中若按下其他設定鍵則 LIMIT OFF ，然後跳到所按下設定鍵的設定模式，按下 LIMIT 鍵進入 limit 設定模式， LED 指示器 ON，其設定順序如下：
	3.2.13.           以及 LED 顯示器
	3.2.14.            以及 LED 顯示器
	Dimming 設定方式:
	DIM ON :按一下LED燈亮,控制訊號依 SETTING設定參數輸出。
	3.2.15.              以及 LED 顯示器
	對於DIM SETTING 功能有 3 個參數，作為 LEVEL，FREQ 和 DUTY參數。
	按下SETTING 按鍵，下一個參數順序為 LEVEL, FREQ, DUTY和 Disable 按下另一個按鍵並且會離開和儲存設定值，SETTING 測試參數說明如下:
	  LEVEL設定，下方 5 位數LCD，單位為”V” ，使用旋鈕及按鍵設定範圍從0.000V 到12.000V，每設定旋鈕及按鍵調整間隔為0.04V。
	  FREQ設定，下方 5 位數LCD，單位為”Hz” ，使用旋鈕及按鍵設定範圍從DC 到
	1000Hz，每設定旋鈕及按鍵調整間隔為 10Hz。
	 DUTY設定，下方 5 位數LCD，使用旋鈕及按鍵設定範圍從0.01 到0.99，每設定旋鈕及按鍵調整間隔為0.01。
	 如圖3-3 33401G 系列電子負載 DIM 說明:

	3.2.16.           鍵及 LED 與           鍵及 LED指示器
	 CHAN A鍵和CHAN B鍵是切換CHA模式與CHB模式。

	3.2.17. 測試＆設定鍵           以及 LED 顯示器
	 LED Driver 短路測試連接圖
	 LED Driver 短路測試治具

	Short 鍵的功能為致能電子負載的 short 測試以及 short 測試的相關設定。
	按第一下       鍵致能 short 測試， LED 指示器 ON ，此時上方 5 位顯示器顯示「SHORT」，中間 5 位顯示器顯示「PRESS」，下方 5 位顯示器顯示「START」。
	若再按一下 Short 鍵(致能之後再按的第二下)則進入 short 設定模式， LED 指示器 ON ，致能或設定途中若按下其他設定鍵則會離開 Short 功能模式並且所有 Short設定數值將不會被儲存， 然後跳到所按下設定鍵的設定模式，Short 設定順序如下：
	SHORT 測試鍵功能參路設定:
	對於 SHORT 測試功能有 3 個參數，作為 TIME，V-Hi，V-Lo 參數。
	再按一次 “SHORT” 按鍵          可設定 “SHORT”測試時間，當 “SHORT” 測試功能 Enabled按下 “SHORT” 按鍵       再一次到下一個參數順序為 TIME, V-Hi, V-Lo 和 Disable，按下另一個按鍵並且會離開設定和儲存設定值，SHORT 測試參數說明如下:
	3.2.18. 測試＆設定鍵         以及 LED 顯示器
	OCP 鍵的功能為致能電子負載的 OCP 測試以及 OCP 測試的相關設定。
	按第一下 OCP 鍵致能 OCP 測試，LED 指示器 ON，此時上方 5 位顯示器顯示「OCP」，中間5位顯示器顯示「PRESS」，下方 5 位顯示器顯示「START」。
	若再按一下         鍵(致能之後再按的第二下)則進入 OCP 設定模式， LED 指示器 ON，致能或設定途中若按下其他設定鍵則 OCP OFF ，然後跳到所按下設定鍵的設定模式。 OCP 設定的順序如下：
	對於OCP測試功能有 4 個參數，作為 Istar，Istep，Istop和 Vth 的參數。
	再一次按下         按鍵設定 OCP 測試參數 Istop (開始電流輸出)，當 OCP 測試功能 Enabled 按下 OCP 按鍵再一次到下一個參數順序為 ISTEP, ISTOP, Vth 和 Disable，按下另一個按鍵並且會離開設定和儲存設定值，OCP 測試參數說明如下:
	3.2.19.          鍵
	START/STOP 鍵的功能為啟動和停止(在進行測試中按面板上的任何鍵都能停止測試) Short、OCP以及 OPP 測試。
	進行 Short 測試時，若 DC POWER SUPPLY 輸出電壓範圍在 short V-high 與 short V-low 之間(即小於 short V-high 和大於 short V-low )，則下方的 5 位顯示器顯示「PASS」；反之 DC POWER SUPPLY 輸出電壓範圍在 short V-high 與 short V-low 之外(即大於 short V-high 或小於 short V-low )，則下方的 5 位顯示器顯示「FAIL」。
	3.2.20. 旋鈕以及 Knob 鍵
	3.2.21. 直流負載輸入連接器
	3.2.22. Vsense 電壓輸入連接器。
	3.2.23. DIM輸出連接器
	3.2.24. SHORT 控制訊號輸出連接器
	3.2.25. 模組單指退出裝置
	33401G 系列電子負載模組可利用單指退出裝置退出機框3300G或3302G/3305G。如下圖所示：

	3-3、 33401G 系列電子負載模組的起始設定參數
	3-4、 負載輸入連接器與連接引線之考慮事項
	3.4.1. 插頭連接器： 這是一種最普遍的使用方式來連接待測設備與 33401G 系列電子負載間的連線.
	在使用上，建議在負載電流小於 20A 時使用，因插頭連接器之電流額定值為 20A. 請避免超過額定電流值,以免因過熱而損壞，最大的連接線線徑請使用 AWG14 號。
	3.4.2. Y型端子： 33401G 系列電子負載的附件中含有四個Y型端子供連接待測設備與電子負載的直
	流負載輸入連接器上的連線。 Y型端子可以提供良好的接觸特性於輸連接器上，在任何場合
	均建議使用，應用時最大的線徑為AWG10號如圖3-3和表3-4所示。
	3.4.3. 插頭連接器與Y型端子：這種方式可以提供較大的電流額定及較低的連接線路阻抗,當輸入負
	載電流大於 20A 或連接引線較長時，可以使用此方式最佳。

	3-5、  保護特性

	第四章、應用
	4-1、 本地電壓檢知連接法
	4-2、  遠地電壓檢知連接法
	4-3、  固定電流模式 (C.C. mode)的應用
	4.3.1 於靜態模式 (Static mode) 時，如圖 4-3 的左半邊所示，其主要應用為：
	4.3.1.1 電壓源的測試。
	4.3.1.2 電源供應器的負載調整率測試。
	4.3.1.3 蓄電池放電測試。


	4-4、  固定電阻模式(C.R. mode)的應用
	4.4.1 電壓源或電流源測試。
	4.4.2 電源供應器之啟動測試。

	4-5、  固定電壓模式 (C.V. mode)的應用
	4.5.1 電流源之測試
	4.5.2 電源供應器之限流特性測試

	4-6、 LED mode的應用
	4-7、 多組輸出之電源供應器與電子負載之連接
	4-8、  並聯操作
	4-9、 最低工作電壓為零伏特之連接方式
	4-10、 33401G 系列電子負載OCP 、SHORT操作流程圖
	4-11、 電源供應器 OCP 測試
	4.11.1 OCP手動控制
	4.11.2 Remote 遠端控制 OCP

	4-12、 短路測試
	4.12.1.  SHORT 手動控制
	例如:
	4.12.2.  Remote 遠端控制 SHORT





